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KOMHUCHJIN 3A CTYAUJE Il CTENNIEHA EJIEKTPOTEXHUYKOI'
DOAKYJITETA Y BEOT'PAJTY

Komucuja 3a cryamje II cremena, EnekTpoTexHuukor ¢akynteta y beorpamy, Ha cBojoj
ceqHuuy onpxkanoj 02.06.2015. roaune umeHoBano Hac je y Komucujy 3a npernen u oUueHy Mactep
pana kaHauparta Tumotuh 3opaHa, AUIUL. HHXK. €JIEKTPOTEXHHKE W PavyyHApCTBA, 1O HACIOBOM
»AHAIN32 METOAA JIOKA/IH3AlHje Y GeXKHUHHM CEeH30PCKHM Mpekama 6a3MpAHHM HA NPHMEHH
UWB Texunonoruje y cknagy ca IEEE 802.15.4 cranpapgom“. Hakon mpernega matepujana
KOMHCHja moHocH crneaehn

M3BEIUTAJ
1. buorpadcku HOANH KaHAHAATa

Kaumunar 3opan Tumoruh poben je 18.12.1990. rogune y Bamemy. 3aBpmmo je OLII
"Munosan ['nmmuh" y BakeBy, a HakoH Tora je ynucao BasbeBcky (GuMaH3ujy Kojy je 3aBpIHHO ca
OVIMYHUM ycrexoM. EsiektpoTexuuuxu Qaxynrer YHuBepsuteta y beorpamy ymucao je 2009.
ropude. Jluruomupao je 2013. roauHe ca NpocevHOM OLEHOM 7,78 Ha CTYAM]CKOM Mporpamy
EnexrporexHuika u paquyHapcTBO, oAcek TenekoMyHHKauMje W MHGOPMALIMOHE TEXHOJIOTHjE, CMep
CucreMeKO  uHIMKEHEPCTBO. JIMIIIOMCKM paj nox HasuBoMm ,['y6uLM NpH Npomaralyju  Koj
TAHKOCJIOJHUX TalacoBoja” oa0paHuo je y okToOpy 2013. romuune ca ouenoM 10. Jumomcke
aKkaJeMcke — macrep cryauje Ha EnexrpoTrexunukom dakyirery Yuusepsuteta y beorpany, Ha
Moayny CUCTEMCKO MHIKEHEPCTBO W PAafMO KOMYHHKALHje, ynucao je y oktobpy 2013. roauHe u
TOKOM CTy/JHMja MOJNOXKUO CBE UCTIUTE ca [POCEYHOM oLieHoM §,40.

2. Onnc mactep pana

Macrep pan oGyxpara 50 crpana, ca ykynHo 29 ciuka, | tabenom u 8 pedepenuu. Paj
cajpKu yBOJ, 5 TOrNaBiba, U 3aK/byyak (YKy[HO ceiaM MoruiaBiba) M jureparypy. [IpeameT pana je
aHa/li3a MeToZa JIoKaiu3auuje 3acHuBaHuX Ha npumenu UWB (Ultra-Wide Band) texnonoruje y
OKBUPY Oexnunux cenzopckux Mpexka (BCM). V paiy je Hajnpe mpeacTaBbeHa TeOpHjcKa aHanu3a
MeToJa 3a soKanusaudjy y3 npumeny UWB Texnomnoruje 3a notpebe GexxudHe KOMYHHKaLMje U
Mepete pacTojama (T3B. ranging-a) usMely uBoposa BCM. 3atum je u3BpiueHa npolieHa TAYHOCTH U
NPELM3HOCTH JIOKJIn3aUuMje y Pa3IHuyUTHM MPOMNaralMoHUM OKpYXeHhHMMa KopunihemeM TeXHHKA
Mepema pactojaiba ca NPUMEHOM path-loss Mofena paauMo KaHama 3a MOCMATPaHa OKPYXKeiba.
CamocTanHo je pa3sBMjeH CIOMKEH CHUMYJalMOHM MOAEN Y [porpaMckoM nakeTa Marnal, koju je
kopuiulied 3a noTpebe HymepuuKe aHalM3e M3BeJeHEe y OOIMKY BeoMma orcexHux Monrte-Kapio
CUMYJaLyja, y UKJby NpolieHe nephopMaHCH aHAIM3HPAHOT ATOPUTMA 33 JIOKAIM3aLK]y y GYHKLU]U
napamerapa Mo/jiena, KojuMa je MojeJioBaH BeJMKM Opoj pealHHUX cleHapuja MpUMeHe Y Morieiy
THTNIA NPONAralMoOHOr OKpYXela, TYCTHHE pacropelia u joMeta pedepeHTHX YBOPOBa, YC/IOBA
nporaraiyje pajuo CHrHajna, U HaulHa peajlisaliije IOCTYNKAa Mepera pacTojama kopuiiherem
KOMyHHUKaUuje Ha 6a3u npuMene UWB TexHomoruje.

Y YBOAHOM TOTNIaBJby Cy [aTe HAalOMEHE O 3aXTeBUMa KOjH MOCTOje MpU peanu3aumjn
OCHKMYHMX CEH30PCKMX MPEXa, M OMHCAHa je CTPYKTYpa paja. Y ApyroM NOrjiaBiby A4T je Kparak
onuc bCM, HWHXOBHUX KapakTepHCTHKA, Ka0 M apXUTEKType Mpexe. 3aTUM je MNpHKazaH KpaTak
npernien pasiuyuTHX 001acTH NpUMeHa OeXXNUHIX CEH30PCKUX MPEKa.

V tpehem mornassby je onucana npuMena UWB TtexHosoruje y okBupy BCM, u To Ha HUBOY
usnuKor cnoja, y3 mpersiel TeXHUKa MOJIYJALije, WNpPetba CMEKTPa CUTHAla Koje ce KOpMCTe y
OBUM Mpexama, Kao d TEeXHUKA BMIUECTPYKOr NPHUCTyNa MeaujyMy 3a mnpeHoc. Onucanu ¢y u
KOMYHUKaUHOHU npotoko/u aedunucanu y IEEE 802.15.4 cranpapay.



Y 4eTBPTOM MOTVIABIbY Paja je JaT Mpersie]l U OIMC OCHOBHUX METOAA JoKann3allije Koje ce
xopucre y BCM npu mpumenu UWB texnonoruje. Ipu ToMe, eTabHO je onmcaH MOCMAaTpaHH
TNOCTynaK JIoKaIM3almje Koja ce 3acHuBa Ha Path-Loss mozeny. Hajnpe je onucan ¢pusuuky cioj koju
C€ KOpUCTH y MpoLecy JIOKaTu3aluje, a 3aTUM je jata Teopujcka aHanusa UWB cucTeMa Koju ce
KOPHCTH 32 MPEHOC U Mepeme pacTojama usMehy usopoBa mpexe. KoHauHo, mpeacTaB/beHH ¢y u
ONUCAaHM ANrOPUTMH 33 OJpehuBama JOKalMje CEH30PCKOT YBOPa, KAO M &IOPHIMHU 3a HPOLIEHY
pactojara u3mel)y uBoposa Mpesxe. Omuc pasBUjeHOT CHMYJIALMOHOT MOeNa 3a HOTpede ecTUMAaLKje
neppopMaHCH METOAA JIOKATM3ALMjE AT je y TIETOM NOr/IaBJby, Y3 AeUHHCAIbE NAPAAMETAPa H OTIHC
OKpy’Ketba Nponaraluje MONENOBAaHA y CUMYJALHOHOM Mojeiy U kopuiuheHa npu ananusy paja
cucrtema. JlaT je u onMe pasmMUNTHX CLECHApHja IPUMEHE, 3a Koje je 06aB/baHa aHaTH3a.

JloGujenu pesynratu aHammse meppopMaHCH METOAA 3a JIOKATM3aLMjy WIYCTPOBaHH Cy Yy
1IeCTOM moruiassby. [Ipu Tome, kao Mepa neppopmMaHCcH, YCeUIHOCTH, JIOKaIU3alikje MOCMAaTpaHa je
Cpedrba BPEAHOCT rpelike JOKAIH3aLMje 38 PasIMInuTa OKPYXKetba U CLeHapHje MpUMeHe Y QyHKLMjH
Opoja pediepeHTHUX 4BOPOBA y JIOMETY 4YBOpA 4Hjy JoKauujy oapehyjemo, MeljycoGHUX pacTojamba,
yciloBa nporiaraiiije, OAHOCHO NPUMEHE Pa3THUMTHX METOa Mepetba PacTojama y clyyajy y3uMama
BUILECTPYKUX y30paKa KOju ce KOMOMHYjy ycpeamaBatbeM, wiu npumedom MLE (Maximum-
Likelihood Estimation). Ananusupan je v yTuuaj IOMeTa uBopa, kao M 6poja y3opaxa, 1j. Opoja
BULIECTPYKUX Meperba pacTojamba n3Mely BUBOPOBA Ha cpeiiiby IPELIKY JIOKATH3aALMU]E.

Y nocnefmeM Moriiaiby, 1aT je KPaTak OMUC W 3Hauaj A0OHjeHHX Pe3y/TaTa y HPaKTHYHHM
NpUMeHamMa NocMaTpaHor MeToa Jlokanusauuje. Ha kpajy nara je nureparypa.

3. Anajin3a paja ca K/by4YHHM pe3yJITaTuMa

Mactep pan 3opana Tumortuha 6aBu ce aHATM30M MeToAa KojuMma ce oapeljyje Jokauuja
CEH30pCKOT 4BOpa Koju ce¢ kpehe y okBupy BCM 3a pasnmumra pagHa okpyxkewuMa. OCHOBHH
AOMPHHOCH paja cy: 1) metasbHa aHanu3a nepGopMaHCH AaTOr METofa JOKaIM3aluje 3aCHOBAHOT Ha
npumen UWB TexHonoruje y cknany ca IEEE 802.15.4 craHapioM y pasiMunTHM OKpYXKeHHMa,
Ha OCHOBY CaMOCTAIIHOI' Pa3BOja CJIOKEHOT CHMYJIALMOHOT MOJleia 32 [I0Tpebe HyMepUUKe aHAIM3a
KOju oMoryhaBa aHanusy 3a M3y3eTHO LIMPOK CIEKTap CLeHaphja TpuMeHe, U 2) aeuHHCAmbe
OCHOBHHX 3aK/byYaKka Ha OCHOBY CIHpOBEJEHE aHanu3y nepdoeMaHCU PeNaTUBHO MEePCHEKTUBHOT
METOJa 3a pa3jIN4YUTa OKPYXKEHa M CLEHapuje MpUMeHe, Y Lu/by AeuHKUCcaba CKyna Npernopyka 3a
1360p noroauux napamerapa BCM y uusby rapaHuuje KBaauTera NoKauu3anuje CeH30PCKUX
YBOPOBA MPEXE Y PA3THYMTHM YCIIOBMMA NPAKTUYHE PUMEHE H 32 PasinuuTa PajiHa OKPYKEHa.

4. 3ak/pyuak " npemsior

Kangnnar 3opan Tumotuh, QMIUL. HHX. e/IeKTPOTEXHUKE M pauyHapCTBa, je y CBOM MacTep
pajly yCMeLHO peanu30Ba0 MOCTYNakK aHaIM3c METOMA JIOKaTM3aluje Y OeKUYHUM CEH30PCKUM
Mpexxama 6asupatnm Ha npumend UWB texHonoruje y cknany ca IEEE 802.15.4 cranmapiom sa
pasnuuuTe CUEHApHje U OKPYXkkerba npuMeHe. KaHamnar je mokasao cMCTEMaTUUHOCT Y CTIPOBEJIHO]
aHaM3M M pasBojy coTBEpCKMX anata 3a nortpefe peanusauMje lM/bEBA paja, a TeMATHKY je
00palo KBAaNMUTETHO, M HA BHCOKOM CTPYYHOM HHBOYy. KaHmupaTr je mnokazao crnocoGHoCT 3a
CamMoCTajIHO kopuinhere peneBaHTHE IUTEPATYPY, Kao U Ja Mpeno3Ha u AeduHuLIe IPOGIeMaTHKY 1
U3BPIIM HYMEPUYKE M CTATHCTHUKE aHallM3e 3a JAedHHMCAHU NPoOeM JOKaIM3auuje y OeKUUHUM
CEH30pCKUM MpexkaMa. Ha ocHoBy usiioxenor, Komucuja npeanaxe Komucuju 3a cryauje 11 crenena
Enexrporexnuukor ¢pakynrera y beorpany na pan 3opana Tumotuha, Auii. WHxK. €NEeKTPOTEXHUKE U
pauyHapcTBa, NPUXBATH KA0 MAcTep pajl U KaHAUAaTy 0100pH jaBHY yeMeHy 0a0paHy.

Beorpag, 16. 09. 2016. roaune YnaHoBH KoMHCH]e:
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