KOMISIJI ZA STUDLJE II STEPENA ELEKTROTEHNICKOG
FAKULTETA U BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnic¢kog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici
odrzanoj 08.04.2014. godine imenovalo nas je u Komisiju za pregled i ocenu master rada dipl.
inZ. Porda Mijatovi¢a pod naslovom ,./mplementacija simbolickog i numerickog metoda za
reSavanje diferencnih jednacina sa konstantnim koeficijentima u programskom jeziku Java®.
Nakon pregleda materijala Komisija podnosi slede¢i

1ZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

DPorde Mijatovi¢ roden je 10.04.1987. godine u Jagodini. Osnovnu kolu zavr$io je u
Despotovacu sa odli¢nim uspehom, a srednju elektrotehni¢ku $kolu u Jagodini, takode sa
odli¢nim uspehom. Elektrotehni¢ki fakultet u Beogradu upisao je 2006. godine, na odseku
za Racunarsku tehniku i informatiku. Diplomirao je u julu 2011. godine sa proseénom
ocenom na ispitima 8,76 i na zavr$nom radu 10. Master studije na Elektrotehni¢kom fakultetu
u Beogradu upisao je 2012. godine na odseku za Ra¢unarsku tehniku i informatiku. PoloZio je
sve 1spite.

2. Opis master rada

Master rad kandidata sadrzi 106 strane teksta, zajedno sa slikama. Rad se sastoji iz Sest
poglavlja, zakljucka i spiska literature. Spisak literature sadrzi 19 referenci.

Prvo poglavlje pod nazivom Uvod opisuje temu i sadrzaj rada.

Drugo poglavlje, Matematicki pregled teorije diferencnih jednafina, sastoji se iz Sest
sekcije, navodi potrebne matematicke definicije i uvodi teoreme kori$éene kao teorijska osnova
za dalju implementaciju. Prva sekcija pod nazivom Opste diferencne jednadina, bavi se
osnovnim pojmovima vezanim za diferencne jednadine k-tog reda i problemima vezanim za
njihovo reavanje. Druga sekcija, Linearne diferencne jednadine prvog reda, daje detaljan opis
postupka reSavanja diferencnih jednadina prvog reda. Treca sekcija, Linearne diferencne
jednatine drugog reda, daje detaljan opis postupka reSavanja diferencnih jednadina drugog reda.
Cetvrta sekcija, Linearne diferencne jednacine reda f, daje detaljan opis postupka resavanja
diferencnih jednacina u opStem slucaju, i opisuje nacin konstrukeije opsteg homogenog resenja
diferencne jednacine u zavisnosti od tipova reSenje karakteristi¢ne jednacine. Peta sekcija,



Primer reSavanja diferencne jednacine drugog reda, opisuje postupak reSavanja diferencne
jednacine drugog reda kroz konkretan primer i prakti¢no prikazuje teoriju opisanu u prethodnim
sekcijama. Sesta sekcija, Diferencne jednacine visih redova, opsije karakteristiéne problem i
nacin reSavanja diferencnih jednadina treceg i Cetvrtog reda.

Trece poglavlje pod nazivom Alati za implementaciju, opisuje programske alate, u ovom
slucaju to je okruzenje NetBeans, koje je kori¢eno za realizaciju rada.

Cetvrto poglavlje pod nazivom Koris¢ene biblioteke opisuje biblioteke koje su koriséene
za realizaciju rada. SymlJa za simbolicka izraCunavanja i LatexWrapper za prikazivanje rezultata.

Peto poglavlje pod nazivom Aplikacija za reSavanje diferencnih jednaéina, detaljno
opisuje aplikaciju i sastoji se od pet sekcija. Prva sekcija, Opis aplikacije, je uvod u samu
aplikaciju. Druga sekeija, Glavni interfejs, daje graficki izgled aplikacije i opisuje delove Cije je
poznavanje neophodno za rad sa programom. Tre¢a sekcija, Postukap za reSavanje diferencnih
jednacina, opisuje postupak kojim se na brz i jednostavan nacin dolazi da reSenja diferencne
jednagine. Cetvrta sekcija, Primeri kori$¢enja, opsuje postupak reSavanja svih tipova diferencnih
jedna¢ina sa konstantnim koeficijenima: homogene i nehomogene diferencne jednacine prvog.
drugog, treceg i Cetvrtog reda, sa konstantnim koeficijentima, sa i bez pocenih vrednosti. Za
svaki pojedanacni slu¢aj se najpre daje matemati¢ko reSenja a zatim se prikacuje postupak koji
sprovodi aplikacija. Opisuju se i karakteristicni slucajevi poput diferencnih jednadina &iji
karakteristican polinom i dvostruku nulu ili konjugovano kompleksna reSenja. Peta sekcija,
Nacin implementacije, opsuje organizaciju klasa i najaznac¢ajnijih metode koje sluze za reSavanje
diferencnih jednadina.

Sesto poglavlje pod nazivom Primena diferencnih jednagina daje konkrene primere iz
raznih nau¢nih oblasti. Postavljaju se konkretni problemi, opisuje njihova povezanost sa
diferencnim jedna¢inama i postopak re$avanja tih problema.

3. Analiza rada sa klju¢nim rezultatima

Konstruisana aplikacija predstavlja implementacije metoda za reS$avanje diferencnih
jednaCina prvog, drugog, tre¢eg i Cetvrtog reda u Java programskom jeziku koris¢enjem
biblioteke za simboli¢ku algebru SymlJa. Realizovani algoritam daje detaljen pregled resenja za
konkretne diferencne jednacine i za postavljene pocetne uslove izdvaja konkretnu jednacinu iz
skupa jednacina reSenja. Red 1 tip diferencne jednacine se mozZe proizvoljno odabrati. Postupak
reSavanja se prikazuje korak po korak, a u slufaju unoSenja konkretnih pocetnih vrednosti
racunaju se konkretne vrednosti odredenih ¢lanova niza. Aplikacije je razvijena kao Java destop
aplikacija po Swing Application Framework modelu. Na osnovu navedenih pogodnosti aplikacija
se moze Koristiti u edukativne svrhe. Pored edukativnog, aplikacija ima istrazivacki karakter u
vidu poredenja dobijenog reSenja sa refenjima dobijenim drugim metodama za zadati pocetni
problem.



4. Zakljucak i predlog

Kandidat Porde Mijatovi¢ je u svom master radu uspe$no analizirao algoritme
Simboli¢ke algebre koji se odnose na reSavanje diferencnih jednac¢ina prvog, drugog, treeg i
Setvrtog reda. Primenio je savremene programerske metode uz upotrebu programskog jezika
Java i NetBeans okruzenja. Kandidat je iskazao samostalnost i originalnost u reSavanju
problematike ovog rada.

Na osnovu gore navedenog Komisija predlaze Nastavno-nau¢nom vecu Elektrotehni¢kog
fakulteta u Beogradu da prihvati rad ..fmplementacija simbolickog i numerickog metoda za
resavanje diferencnih jednacina sa konstantnim koeficijentima u programskom jeziku Java*™ dipl.
inZ. Dorda Mijatovié¢a kao master rad i odobri javnu usmenu odbranu.

Beograd, 27.05.2014. )
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