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Omnyxom Us6opror Beha Ha cBojoj 816 cexunim ox 4. jyna 2017. roauue (ommyka 6p. 1099/2
oa 13. jyma 2017. romune) umeHoBanu cMo y Komucujy 3a u36op ap Cunnure Jopaosuha y Hay4HO
spabe HAYUHU CAPAJITHUK. HakoH mnpoyyaBama NPHIOXKEHOT MaTepHjala MOZHOCHMO
cnenehu

N3BEIITAJ

1. CrpyuHo-6uorpadcku nogauu

Ap Cunnma I1. Josanosuh je pohen 21. jyna 1962. romune y Yauky, rie je 3aBpmuo OCHOBHY
LIKOJTy, Ka0 HOCHIIall BykoBe uiuiome, 1 rumMHasHujy, kao JOOUTHHK auruioma Muxajno ITerposuh-
Anac 3a U3y3eTaH ycrex M3 IpeJMeTa MaTeMaTuka u (hu3uKa.

Enexrporexunuku dakynrer Vumpepsurera y bBeorpamy ymmcao je 1981. rommme, 1o
NETOTOMMIIEEM CTYIHjCKOM mporpamy. Jlumnomupao je 28. anpuna 1987. roamme na Opceky 3a
€eKTPOHHKY, CMep 3a MUKPOTalacHy TEXHHKY, ca IIPOCeYHOM oneHoM 8,18,. JIMMIOMCKH paj 1o
HacnoBoM ,,Moznen ®ET tpansucropa 3a Besuke curnaie® oa6panuo je ca oneHoM 10.

Jloxropeke crynuje je ymmcao ma Enextponckom ¢akynrery, VHuBepsutera y Humy nHa
moxyny TenekomyHuKkanuje, e je monoxuo ce npensulhene memure ca omenom 10. IITkoscke
2014/2015. romuue ynmcao je tpehy romuny Ha YHuBep3HTeTy CHHIHIYHYM, Ha CTYIHjCKOM
nporpamy EnekTporexHrka W pauyHapcTBO. JIOKTOPCKY AMCEpTaumdjy Moa HacioBoM , Ilpuior
IPOJEKTOBalky MHKPOTANACHHUX (HiITapa MHPONMyCHHKA OIcera ca KalaldTHBHO CIIPETHYTUM
pe3oHaropuma“ oadpanuo je 12. maja 2017. roaune.

On 1987. ronune 3amocnen je y Mcrpaxusauko passojHom nentpy UMTEJ] Komynukanuje
a.Jl., OJHOCHO F-CrOBUM IIPaBHHM MPETXOIHHUIMMA, TJ€ j&é TPEHYTHO HA MO3WLHMjH H3BPIIHOT
AMPEKTOpa 3a HCTpaXkuBare U passoj. On 1998. roaune no 2003. roguue 6opasuo je y CAJL, rze je
paaMo y KOMIIAHHJH 32 MpPOM3BOJKY OmpeMe 3a KaGuoBcKy Tenesusujy “Philips Broadband
Networks”, Manlius, NY, Ha mosummju pasBojHOr/Iu3ajH HHXKemepa 3a pamumo-(peKBEHIH|cKe
MOZyJi€, CKJIONOBE M CHCTEME, aHraXKOBAHOT Ha Pa3BOjy HIMPOKOIOjaCHHUX I0jayaBaya 3a KabJIOBCKY
TEJIEBU3H]Y.

Y NpeTXOAHOM METOTO/MINEEM TepHOIy KaHAWAAT je 00jaBuo jeaaH pan y MelyHapomHoM
Jacomucy kareropuje Maj,, cenam pajnosa Ha Mel)yHapoaHuM KoHpepeHIHjama kateropuje Mas,
jenau pax y nomahem 4acomucy kareropuje Ms, 1Ba paja Ha nomahum KoH(epeHmjama KaTeropuje
Mgs 1 ocam TeXHHYKHX pelnera Kareropuje Mgs (11a60paTOpHjcKH MPOTOTHIT).

Toxom cBoje npodecnonanne kapujepe Cunnma Joanosuh je ykymuo o6jaBuo 85 pamosa u
24 TexHHYKa pemierma oJ Yera: 2 paga y MelyHapogHHM Hacommcuma Kateropuje Maia; 1 pan y
MehyHapopHoM daconucy karteropuje My); 2 pana y MelyHapoIHHM gacomuchma Kareropuje May;
2pama y Mmehynaponnum wacommcuma kateropuje Mo 31 caommTeme Ha MelyHapomHHM
CKYIOBHMA ITAMIIAHO Y LEINHH, KaTeropuje Ms3; 2 pana y nomahum gaconucuma, kateropuje Ms;;
3 paga y nomahuM wacomucuma kateropuje Msy; 42 caommirema Ha CKYIIOBMMa HallHOHAJHOT
3Ha4aja [ITaMIIaHa y LeTMHH, KaTeropuja Mes; 4 TexHUUKa pemrema kateropuje Mg, (MHIDYCTpH]jCKH
npototun) i 20 TEXHHYKUX pellera KaTeropuje Mgs (1a60paTopHjcKH MPOTOTHIT).



2. [Iperjien Hay4YyHe AaKTUBHOCTH

HayuHo-uctpakuBauku paja kanaunara Jp Cunume JoBaHoBuha mnpumaza obnactu
MHKpOTaJIaCHE TEXHUKE, €JIEKTPOHUKE U NPUMEHEHE €IeKTPOMArHeTHKE. Y TOKY CBOj€ J0Caallibhe
Kapujepe KaHIMIAT ce OAaBHO aHAJTW30M H MPOJEKTOBAFEM PA3TMUMTUX MMACHBHUX M AKTHBHUX
MHKpOTAJJACHUX KOMIIOHEHTH, IOJICKJIONOBA, CKJIONOBAa M CHCTeMa. 3a paauo-penejHe ypehaje u3
npousBogHor mnporpama VIMTEJI Komynukanuja pausajaupao je Behm €0 MHKpOTaJacHHX
MOJICKJIONOBAa Kao INTO Cy MAaJONIYMHHM I0jayaBayd, mojayaBauyu cHare n0 10 W, cyOxapMoHH]jCKH
MeIlayy ca MOTUCKUBAKEM CUMETPHYHOT CUrHasla ¥ cy6xapMoHHjcku 1Q MoynaTopH.

VY [peTxoJHOM METOrOJUIIKbEM IEPUOAY, YKa o00JacT HEeroBor IpoydyaBama Ouie cy
IITaMIIaHE AaHTE€HE M AHTEHCKU HU30BH 332 MHKPOTAJAaCHE U MHIJIUMETApCKe (PPEKBEHIIM]CKE OIICEere,
Ka0 ¥ MHKpOTaJacHH (UITPH peaqu30BaHH Yy IUIAHAPDHMM TEXHOJOTHjama, IPeBacXO/HO,
MHKPOCTPHII TEXHOJIOTHjH, IITO je Ouia u 00sacT npoydaBama BHEroBe JOKTOPCKE AUCEepTalyje.

VYKpaTKO OIMHCYyjeMO paZoBe W TeMe UCTPaKMBamba, KOjH TOBOpE O CIOCOOHOCTH KaHIUAaTa J1a
U3y3eTHO e(pHKAaCHO W caMOCTalHO o0aBU TIOCTaBJbeHE 3aaarke. Kanaunmar je mnokazao u
HHOBaTHBHOCT JIe()MHHCAKHEM HOBUX 00JIAaCTH MCTpaXXMBama 3a JajbH pajl. YKpaTKo heMo u3noxuTH
nyOMKanuje U JONPHHOCE KaHAu1aTa y THM paJoBHMA.

2.1 Cnucak pagoBa ny0/JHKOBAHHX Y NPETX0JHOM METOr0AHIIEEM NMEPHOIY

M20 - PagoBu o6jaB/benn y HayYHHM Yaconucuma mel)ynapoanor 3uauaja

[1] S.Jovanovic, B. Milovanovic, and M. Gmitrovic, "Theory and realization of simple bandpass filters with
antiparallel configuration," Progress in Electromagnetics Research, Vol. 136, pp 101-122, 2013. (22pp),
(ISSN: 1559-8985, IF 3a 2011: 5.298, rank: 3/245, doi: 10.2528/PIER12112807)

BpCTa pe3yiTarta: M21a KBaHTMTaTUBHA BPEQHOCT: 10,0
M30 - 36opanuu MehynapoaHux ckynosa

[2] S. Jovanovic, Z. Zivanovi¢: “Wideband Printed Antenna for K Band Integrated with a Low Noise
Amplifier st International Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering,
IcCETRAN 2014, Vrnjacka Banja, Serbia, June 2-5, 2014, Proceedings of Papers, pp MTI1.3, 1-6.

BpCTa pe3yJrara: M33  kBaHTUTaTHBHA BPEJHOCT: 1,0

[3] S.Jovanovic, B. Milovanovi¢: ,,General planar topologies of single-stage band pass filters with antiparallel
configuration®, 2nd International Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering,
IcCETRAN 2015, Silver Lake, Serbia, June 8-11, 2015, Proceedings of Papers, pp MTI1.6, 1-4.

BpCTa pe3yJirara: M33  kBaHTUTAaTHBHA BPEJIHOCT: 1,0

[4] S. Jovanovic, S. Tasic, P. Manojlovic: ,,Circularly polarized 2x2 patch antenna array at 5 GHz", L
International Scientific Conference on Information, Communication and Energy Systems and
Technologies, ICEST 2015, Sofia, Bulgaria, 24 - 26 June 2015, Proceedings of Papers pp 172-175.

BpCTa pe3yJrara: M33  KBaHTUTaTHBHA BPEIHOCT: 1,0

[5] S. Jovanovic, M. Parausic: ,Ultra-Wideband Array Composed of LTCC Chip Antennas®, 3rd
International Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering, IcETRAN 2016,
Zlatibor, Serbia, June 13-16, 2016, Proceedings of Papers MTI1.6, 1-6.

BpCTa pe3yJjTara: M33  KBaHTUTaTUBHA BPEHOCT: 1,0

[6] S. Jovanovic, A. Nesic: ,,Wideband Band-Stop Filter in Balanced Microstrip Techniques for a Higher
Millimeter-Wave Frequency®, 3rd International Conference on Electrical, Electronic and Computing
Engineering, ICETRAN 2016, Zlatibor, Serbia, June 13-16, 2016, Proceedings of Papers MTI2.8, 1-4.

BpCTa pe3yJrara: M33  KBaHTMTAaTHBHA BPEIHOCT: 1,0

[7]1 S. Jovanovic, V. Pantovic: ,,Approximate Modelling Methods for Single-Stage Band Pass Filters with
Antiparallel Configuration®, /2th International Conference on Telecommunications in Modern Satellite,
Cable and Broadcasting Services, TELSIKS 2015, Nis, Serbia, 14-17 October, 2015. Proceedings of
Papers, pp 193-196.

BpCTa pe3yJrTara: M33  KBaHTMTAaTHBHA BPEIHOCT: 1,0

[8] S. Jovamovic, B. Milovanovi¢: ,,Concept of Dual-Band Bandpass Filters with Antiparallel
Configuration®, 4th International Conference on Electrical, Electronic and Computing Engineering,
IcETRAN 2017, Kladovo, Serbia, June 5-8, 2017, Proceedings of Papers, pp MTI1.2, 1-4.
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BpCTa pe3yJTara: M33  KkBaHTUTaTHMBHA BPEIHOCT: 1,0
M50 - PasoBu o0jaB/beHH y A0OMahHM HAyYHHM Yaconmucuma
[9] S. Jovanovié: “Extended configuration of antiparallel band pass filters with two independently
adjustable transmission zeros*, Microwave Review, Vol. 19, No.1, September 2013, pp. 14-19.
BpCTa pe3yJTara: M52  KBaHTUTaTMBHA BPEIHOCT: 1,5
M60 - 360pHHIE CKYNOBA HAIIHOHAJIHOI 3HA4aja
[10] C. JoBanoBuh: ,AHanu3a (uITpa NpOMyCHMKA OMNCera ca aHTHUMApaielHoM KOHQurypauujom H
KOHTPOJIMCAHHM MOJIOkKajeM TpaHcMmuconmnx Hyna“, 57. Kongepenumnja ETPAH-a, 3natubop, 3-6. jyH
2013., 36opuuk panosa, MT3.4, 1-6. (npornauieH 3a Hajoo/bu pan Ha CeKUMjH 3a MHKpoTanacHy H
CYOMUIMMETAapCKy TEXHHUKY 3a Ty FOJIMHY)
BpCTa pe3yJirara: M63  KBaHTUTAaTHBHA BPEIHOCT: 0,5
[11] C. Joanosuh, I1. Manojnosuh, C. Tacuh, B. LlpHanak: ,llupkynapHO mnojapucaH aHTEHCKHM HM3 ca
CceKBeHLMjaHUM Hanajawem*, 59. Kondepenuuja ETPAH-a, CpeGpuo Jesepo, 8-11. jyn 2015., 360pHuk
panosa MT1.7, 1-4.
BpCTa pe3yJiTara: M63  KBaHTUTAaTHBHA BPEIHOCT: 0,5
M70 - Oa6pamena JOKTOPCKA JHCEePTALHja
[12] C. Joanosuh (2017): [Tpusior npojekToBaiby MUKpOTaIacHUX (hriITapa nporyCcHHUKa orcera ca KanaluTHBHO
CNIperHyTUM pe3oHaTopuMa, JlokTopcka auceprauuja, Y Huep3uter CuHruayHym, beorpan.
BpCTa pe3yJTara: M72  KBaHTUTaTHMBHA BPEIHOCT: 6,0
M80 — Texnuuka pememna
[13] S. Jovanovi¢, Z. Zivanovi¢, S. Tasi¢: “Stampana Dual-Band GSM antena®, Projekat MNTP: Razvoj
digitalnih tehnologija i umreZenih servisa u sistemima sa ugradenim elektronskim komponentama
(11144009), Korisnici tehni¢kog reSenja: Fidra d.o.o., IMTEL Komunikacije, 2012.g
BpCTa pe3yJiTara: M85  kBaHTUTAaTHMBHA BPEIHOCT: 2,0
[14] S. Jovanovi¢, P. Manojlovi¢, A. Kopta: “Stampani antenski niz na X opsegu sa velikom izolacijom
izmedu predajne i prijemne antene®, Projekat MNTR: Rekonfigurabilne multiband i skenirane antene na
bazi metamaterijala za bezi¢ne komunikacione sisteme i senzore (TR32024), Korisnici tehni¢kog
reSenja: Jugoimport SDPR, IMTEL Komunikacije, 2012.g
BpCTa pe3yJTara: M85  kBaHTUTAaTHMBHA BPEIHOCT: 2,0
[15] S. Jovanovié, Z. Zivanovi¢,, A. Nesi¢: “Stampani antenski niz sa integrisanim malo$umnim poja¢ava¢em
za merenje nivoa mikrotalasnog zradenja u opsegu od 21.2 do 23.6 GHz“, Projekat MNTP:
Rekonfigurabilne multiband i skenirane antene na bazi metamaterijala za bezi¢ne komunikacione sisteme i
senzore (TR32024), Korisnici tehnickog resenja: ASTEL Projekt, IMTEL Komunikacije, 2013.g
BpCTa pe3yJrara: M85  KBaHTMTATHBHA BPEIHOCT: 2,0
[16] S. Jovanovié, S. Tasi¢, Z. Zivanovi¢: “Cirkularno polarisan 2x2 antenski niz mikrostrip patch antena na
5 GHz sa sekvencijalnim napajanjem®, Projekat MNTR: Rekonfigurabilne multiband i skenirane antene
na bazi metamaterijala za bezi¢ne komunikacione sisteme i senzore (TR32024), Korisnici tehni¢kog
reSenja: ASTEL Projekt, IMTEL Komunikacije, 2014.g
BpCTa pe3yjrara: M85  KBaHTMTAaTHBHA BPEIHOCT: 2,0
[17] S. Jovanovié: “Sirokopojasni primopredajnik u viSeslojnoj tehnologiji za doplerov radar na X opsegu za
merenje brzine projektila®, Projekat MNTR: IstraZivanje i razvoj reSenja za poboljsanje performansi
bezi¢nih komunikacionih sistema u mikrotalasnom i milimetarskom opsegu frekvencija (TR32052),
Korisnici tehni¢kog resenja: Jugoimport SDPR, IMTEL Komunikacije, 2014.g
BpCTa pe3yJiTaTa: M85  KBaHTMTaTHMBHA BPEJHOCT: 2,0
[18] P. Manojlovi¢, S. Jovanovi¢, V. Smiljakovi¢, Z. Zivanovi¢: “Antenski niz sa dielektri¢nim rezonatorima
na X opsegu®, Projekat MNTR: Rekonfigurabilne multiband i skenirane antene na bazi metamaterijala
za bezi¢ne komunikacione sisteme i senzore (TR32024), Korisnici tehni¢kog reSenja: Jugoimport SDPR,
IMTEL Komunikacije, 2015.g
BpCTa pe3yJrara: M85  kBaHTUTAaTHBHA BPEIHOCT: 2,0
[19] S. Jovanovi¢, P. Manojlovi¢, S. Tasié, Z. Zivanovi¢: “Cirkularno polarisan antenski niz u tehnici
izdignutog mikrostripa®, Projekat MNTR: Rekonfigurabilne multiband i skenirane antene na bazi
metamaterijala za bezi¢ne komunikacione sisteme i senzore (TR32024), Korisnici tehni¢kog reSenja:
ASTEL Projekt, IMTEL Komunikacije, 2015.g
BpCTa pe3yJrara: MS8S  KBaHTUTaTUBHA BPEJHOCT: 2,0



[20] S. Jovanovi¢, P. Manojlovié, S. Tasié¢, Z. Zivanovié: “Simulator pokretnog cilja za dopler radare na
milimetarskom Ka opsegu®, Projekat MNTR: Rekonfigurabilne multiband i skenirane antene na bazi
metamaterijala za bezi¢ne komunikacione sisteme i senzore (TR32024), Korisnici tehnickog reSenja:
ASTEL Projekt, IMTEL Komunikacije, 2015.g

BpCTa pe3yJTarta: M85  kBaHTMTaTHBHA BPEIHOCT: 2,0

2.2 KpaTku npuKa3 Hay4YHe JeJJATHOCTH Y NPETX0HOM NeTOroHIIHheM NepHoIy

2.2.1 Mukporanacau ¢puirpu

VY npeTxoHOM MEeTOrOIUIIBEM IIEpHO/Ty, Haj3HAUYajHUJH paioBU KaHauaata Cunuine JoBaHoBrha
00jaBJbeHH Cy Ha TeMy MHKpOTalTacHUX (uarapa npomycHuka omcera, [1], [3], [7], [8], [9] u [10]. OBa
obnact je y mocieame BpeMe IocTajlia BeoMa IOIyJapHa yciel yOp3aHOr M HENpeKUIHOr pa3Boja
TeJIEKOMYyHHKAMOHUX ypehaja, y3 crajHO mnoBehaBame KOJMYMHE NpeHeTHX HH(popmaimja, Kao U
IoMepama paJHUX KaHajla Ka BHIINM, MHKPOTAJaCHUM M MHJIMMETapckuM, ¢pekBeHimjama. Kao
MIOCIIeTLIa OBOI' TEXHOJIOIIKOI Pa3Boja JI0Ja3M JI0 MOOIITpaBama IPOjeKTHUX 3axTeBa Koje Tpeba aa
UcIyHe (UITPHU Yy TIOTJIEy CEIEKTUBHOCTH M JIMHEAPHOCTH (hasze, y3 KOHCTAHTHY TEXKIbY 3a CMAbEHEM
JIMMEH3Hja, TeKUHE U IIeHe, HEOIIXOIHO je U mpuiarolaBame CaBpeMEHHM TEXHOJIOIIKUM IIPOIIeCHMa.

Cunuma JoanoBuh je Ty obmact u3zabpao u 3a TeMy cBoje JOKTOpcKe aucepranuje [12], y okBupy
Koje je mpoydaBao (huiirpe mpoIyCcHHKE OIcera ca KarnaMTHBHO CIIPErHyTUM pe3oHartopuma. Ha ocHOBY
CIpOBeJIeHE TEOpHjCKe aHaJIM3e I0Ka3ao je Ja MOCTOojU Be3a uaMel)y cnenuduune koHpUryparyje oBe
BpcTe (uiaTapa ¥ HHXOBUX €JEeKTpHYHHUX ocoOuHa. M3Beo je maremarnuke (opmyie y 3aTBOPEHOM
00Ky Kojuma je (hpeKBeHIHjCKa KapaKTepHCTHKaA MpoydaBaHuX (uirapa aeuHKHCcaHa TOMOhyY Maor
Opoja HE3aBUCHUX MapameTapa, OJJHOCHO, KOjUMa ce CBE WHIYKTHBHOCTH M KAllalIATUBHOCTH (puiiTapa
nepunuiry nomohy ucror cera nmapamerapa. Tume je omoryheHa qupekTHa cHHTe3a (QUITapa XKeJbeHUX
KapaKTEepUCTHKA Yy TOIJIey IHUPHHE IPOIYCHOT OICera U IoJIoXkaja TPAaHCMHUCHOHHUX HyJIA y JOHEM U
ropmeM HenpomycHoMm ormcery. [lpemtokenn meron je BepuHKOBaH peamm3aimjoM (uirapa y
MHKPOCTPHUII ~TE€XHOJIOTMjHU M ropehermeM HM3MepeHHX pe3yjirara ca IOJIa3HHM, 3aJaTHM
KapaKTepUCTHKaMa.

2.2.2. lllTaMmnane aHTeHe

[Iltamnane aHTeHe M AHTEHCKHM HU30BH OWIHM Cy Apyra 3Ha4yajHa OONAcT HCTpaKMBama
KaHu/1aTa y MpoTEeKJIOM IETOrOMUIIBEM Nepuoay. Y pagouMa [4] u [11] u TeXHHYKHM periemuMa
[16] u [19] peanu3oBaHM Cy AQHTEHCKH HM30BH ca LHPKYJIAPHOM I[OJAPHU3AIMjOM KOjH HMajy
3Ha4yajHy NPUMEHY y pa3HHUM BpCTamMa MOOMJIHHX KOMYHHKAIMOHHMX ypehaja ca mpoMeHJbHBHM
TI0JIOKA]€M M OPHjEHTALIMjOM NpeiajHUKa U pUjeMHUKA. Y pamy [S] U TeXHHUYKHM pememuma [13],
[14], [15] u [18] mpoyuaBaHe Cy pa3He BpCTe aHTEHAa M AHTEHCKHX HH30Ba NpuiaroheHux 3a
crenM(pHYHE HAMEHE U MHTErPaltjy y CI0XKEHH]e CKIIOIOBE.

2.2.3. MoaesioBamkhe MHKPOTAJACHHX KOMIIOHEHTH H CKJIONOBA

MonenoBame macMBHMX M aKTUBHHX KOMIIOHEHTH, MOJCKJIONOBA M CKJIONOBA MPOIPAMCKHM
naketuma 3a 3D (omHocHo 2.5D) enextpomarnercky (EM) cumynauujy Guia je cramHa npareha
aKTHBHOCT Y OKBHPY CBUX 00JIaCTH HCTpa)KMBama M MpoeCHOHANIHE JeNAaTHOCTH KaHauaara. 3a 6p3
¥ eduKacaH pa3BOj MHUKPOTAJIACHHX KoOJa, HeomxomHo je Kopumheme 3D/2.5D EM moaena u
BbUXOBa CTalHa BepHHKanMja ¥ mobosbluame Kpo3 nopeherme ca M3MepeHHM pesyiaTaTuMa. Y
OKBHPY OBE€ BPCTE UCTPaKMBarma J0OUJEHH Cy MOJETH pasHUX MHKPOTAIaCHHX KOMIIOHEHTH M KoJja
KOjU Cy KopummheHM 3a ycmemaH IM3ajH W pealu3alijy CIOKEHHjHX CKJIONOBA KAao INTO CY
IIMPOKOIIOjaCHH TMPUMONpEIajHUK Ha X OICery peaju30BaH y TEXHHUKOM pememy [17] u
CHMYJIaTOp MOKPETHHX LHJbeBa 3a Jlomiep paxap Ha mMuiaumerapckoM Ka omcery [20]. TpeHyTHH



paa Kanauaara y OKBUPY OBE€ TEME HCTpaXKHBakba je (boxycnpan Ha MOJIEJIOBAKkb€ aHTCHCKUX HHU30Ba
Y MHJIMMETAPCKOM OIICETry, HHTEIrpHCAaHUX Ha BI/IHI€CIIOjHI/IM mTaMIIaHUM CTPYKTypama.

2.3. lera/bHHjH NiperJie] pagoBa 00jaB/beHUX Y NPETX0THOM NEeTOroIHIIHEM NePHOAY

2.3.1. Teopuja wm peanusanmja jeIHOCTABHHX (uITApa NpPONYyCHHKA omcera ca
AHTHNAPAJIETHOM KOHQUIYPALHjoM

S. Jovanovic, B. Milovanovic, and M. Gmitrovic, "Theory and realization of simple bandpass
filters with antiparallel configuration," Progress in Electromagnetics Research, Vol. 136, pp 101-122,
2013. (22pp), (ISSN: 1559-8985, IF 3a 2011: 5.298, rank: 3/245, doi: 10.2528/PIER12112807)

V oBoM pajy, Kareropuje Mpjj,, JeTaJbHO Cy TEOPH]CKH aHAIM3MpaHE OCOOWHE MACHBHHX
JIBONPHCTYITHAX MpeKa CacTaB/bEHHX OJI MapajelHO IOBE3aHMX HJICHTHYHHX, aCHMETPUYHHX
MoJMpeka CynpoTHe opujeHTauuje. ITokasaHo je 1a TakBa KOH(QHIypaluja MOXe MMaTh OHTHO
pa3IMUKTE eNeKTPHYHE KAPAKTEPUCTHKE y OJHOCY Ha [apallellHy Be3y MOIMPEXa UCTE OPHjeHTaLH]e
HIH y OJIHOCY Ha KapaKTepHCTHKe camoctaiHe moampexe. Jledbunucana je HajjennoctaBuuja L/C
Mpeka OBOT THIA KOja MMa OcoOHHe (UITpa IpOIyCHHKA OICera M pa3BHjeH je METOA 3a
M3payyHaBambe BPEJHOCTH CBUX KOMIIOHEHTH HOPMAJM30BaHMX HPOTOTUIIOBA TaKBUX (uiTapa 3a
pas/IMyMTE IMMPUHE TIPOIYCHOT oncera. Ha 0CHOBY NpHKa3aHHX TEOPH)CKHX pa3MaTparmba Pa3BUjeH je
METOJl 3a CHHTEe3y MHKpOTalacHor Quirpa, OJHOCHO 3a ojpehuBame OUTHHUX IHMEH3Hja
KaNalMTUBHO CIIPETHYTHX pe3oHaropa Koju obpasyjy ¢uiarap. BasbaHoCT mpezioikeHOr MeToja je
npoBepeHa mopehereM HM3MEpeHHMX KapaKTepUCTHKa pealn30BaHOr (QHITpa ca  3aJaTHM
KapakTepUCTHKaMa, OIHOCHO ca KapaKTepucTHKama J00HjeHHM 1oMohy eleKTpOMarHercke
cumynaije. OBaj pajx je u3 ucre 06JIaCTH Kao U JOKTOPCKa JAUCepTalyja, Tako Jia je KaHauaaT, KOju
j€ yjeIHO ¥ IPBH ayTop, a0 JOMHHAHTAH JONPUHOC IPUIHKOM peaslu3alyje.

2.3.2. lIpomupena KoH(pUrypanuja aHTHNAPAJIEJIHOr (PUITPA NPONYCHUKA OIcera ca JaBe
He3aBHCHO Mo/ieCHBe TPAHCMHCHOHE HYJIe

S. Jovanovié: “Extended configuration of antiparallel band pass filters with two independently
adjustable transmission zeros®, Microwave Review, Vol. 19, No.1, September 2013, pp. 14-19.

V oBoj myGuukanuju, kareropje Msy, KaHIUIAT je ONMKCa0 HOBY, MPOLIMPEHY Bep3ujy GHiITpa
MPOIYCHHKA OIlCcera ca AaHTHIApalelHOM KOHQHIypalujoM, A0OHjeHY I0JaBambeM IO jeJHOT
MH/YKTHBHOT ¥ KalalluTHBHOT eJIeMEeHTa Y PeJHUM rpaHama Oazuune noampeske. Jlobujena Bepsuja
¢bunTpa 3HATHO je TMOroJHWja 3a NPAaKTHYHY pealu3aldjy y TEXHHIM INTaMIaHUX KoJa.
@pekBeHIMjcKa KapaKTEPUCTHKA Te Bep3uje (puirtpa cafpiku IBe TPAHCMHUCHOHE HYJIE, JEIHY Y JOHbEM
U jeHy y TOPHEM HENPOIyCHOM OIICery, YHjUu ce (PEKBEHIH)CKU IOJIOKAjH, KOju cy MelhycobHo
HE3aBUCHHU, MOTY MEH-ATH Yy MUPOKUM rpaHunama. Ta ocoOuHa ce MOXKe UCKOPHCTUTH 3a CIadibere
HEeXXEJbeHUX WM TNapasUTHUX CUTHATA, Kao IITO Cy CHUTHAJ JIOKAJHOI OCLMJIATOpa WM BHIIH
XapMOHHMIIM KOPUCHOI CHTHAJA, Y MHKPOTAJIACHUM IIPEIajHUIIMMA, OJHOCHO CHMETpPHYaH CHIHAJ
WJIH CHTHAJl COIICTBEHOI NpeJajHHKa, Y MHKPOTAJaCHUM IpHjeMHHUIMMA. Y pajay je H3BpIIeHa
JeTajbHa TEOpHjCKa aHalM3a IMpOoIIUpeHe KOoH(urypanuje (uiarpa, 4dju Cy pesyiaTaT H3pasd y
3aTBOPEHO] (OPMHU 3a JUPEKTHY CHHTE3Y BPEIHOCTH CBHX KOMIIOHEHTH (UITpa Ha OCHOBY
3axTeBaHUX (PEKBEHLU|CKUX KapakTepuctuka. OBaj paja je myOIWKOBaH, MO MO3HWBY, y Jomahem
yaconucy Microwave Review kao mpoumpena Bep3uja pazaa [10] xoju je mpornameH 3a Hajo0bH
pan Ha ceknMju 3a MukpoTanacHy u cyOMmunumerapcky texHuky Ha 57. Kondepenuuju ETPAH-a,
2013. ron.



2.3.3. IIperyen ocTajux pagoBa 00jaB/beHUX Y NPETX0HOM MEeTOr0AHIIHeM MePHOIY

Pan [2], xateropuje Mj33, GaBH ce aHATW30M U METOJOM IIPOjEeKTOBama IIMPOKOIOjacHOr
AHTEHCKOI HU3a CaCTaBJ/LEHOI O] MEHTAarOHAIHUX JUIO0JAa U PEATM30BAHOT Y TEXHHULM CUMETPHYHOT
MHKpOCTpHUNa ca pedIeKTOPCKOM paBHM, Kao M OJroBapajyher mpenasa ca CHMETpUYHE Ha
HECHMETPHYHY MHKPOCTPHIT CTPYKTYpy. CBe aHAIM3UpaHE CTPYKTYpE CY, 3aj€[IHO Ca JBOCTEIICHAM
MaJOLIyMHUM II0jayaBayeM, MHTEIPHCAHE Yy jeIMHCTBEH CKJION HAMEHEH 3a JIETEKIH]y U MEpEeHe
nmapaMeTapa INpeJajHUX CHIHAlA paauo-penejHuX ypehaja y TepeHCKUM yciaoBHMa. Y 3a1aTOM
dpexsennujckom omncery ox 21,2 GHz no 23,6 GHz octBapero je ykynHo nojadame Behe on 44 dBi.
Peanu3oBaHu CKJION je IMPUMEHJBHMB M y 3HATHO IIHPEM OIcery, momrTo je y omncery ox 18 GHz mo
30 GHz u3mepeno nojayame Behe ox 37 dBi.

V pany [3], kareropuje M33, prKa3saHo je 1a ce GUITPH ca aHTHIApaJIeTHOM KOH(Urypanujom
MOTY jaBJbaTH Y YETHPH €JIEKTPHYHO EKBHBAJICHTHA BapHjeTeTa KOjH CE TONOJOMKH MelhycoOHo
3HAaTHO pa3yMKyjy. Ta pasivka yTHue Ha MPAKTHYHY MPUMEHJBHBOCT IIOCMAaTpaHUX BapHjeTeTa. Y
3aBHCHOCTH OJ1 BPCTE M CJIOXKEHOCTH IUIaHAPHE CTPYKTYpE U JMENIEKTPUYHUX OCOOMHA MOJUIore Ha
K0joj Tpeba peamusoBartd Quirap, mMoryhe je wuaeHTH(UKOBATH jedaH O dYeTHpU MocTojeha
BapHjeTeTa KOjH je HajIIOr0IHHUjH 3a IPAaKTHUHY peali3alujy.

V pany [4], kateropuje M33, IpHKa3aH je jeHOCTaBaH METOJ 3a JU3ajHUpame YHHILIAHAPHOT
AHTEHCKOT HH3a ca MUPKyJIapHOM mosapu3anujoM. Koo 3a Hamajame aHTEHCKOT HU3a j€ MaK/bUBO
IPOjeKTOBAHO KaKo OU ce ocTBapuIio 10Opo mpuiarohermke Ha TI1aBHOM MPUCTYITY HU3a, Kao M MpeLy3Ha
ToJiesia yJIa3HOT CHI'Hasla Tako Ja Ce Ha CBUM IPUCTyNUMa 3padehux eremeHara HU3a J1I00M]y CHIHAIH
HICHTHYHUX aMIUIUTyAa W oaroBapajyhmx ¢asHux craBoBa. [lpeutokeHu meron je Bepu(puKoBaH
peanm3aljoM aHTeHCKOr Hu3a Ha ¢pekBeHimju ox 5 GHz u nopehemeM u3MepeHux pesyirara ca
3aJ1aTHM [IapaMeTprMa U BpeIHOCTHMA JIOOMjeHUM IIPOrPaMOM 3a €JIEKTPOMArHeTHY CUMYJIALH]y.

V pany [5], kareropuje M33, HcnuTHBaHa je MOryhHOCT ynorpeGe 4uIl aHT€Ha peaJu30BaHUX Y
LTCC (Low-Temperature Cofired Ceramics) TeXHOJOTHjH Kao 3padehux ejeMeHara aHTEHCKHUX
HH30Ba KOjuMa OM ce OCTBApWJIO 3a/1aTO Iojavare y HIHpeM (pPEeKBEHIIMjCKOM Orcery. Y pamy cy
NpUKa3aHU aHaIM3a, MPAaKTUYHA pealin3alidja U pe3ysTaTd Meperma HEKOJIUKO Pa3IMYUTUX Bep3uja
aHTeHckux Hu3oBa. [lapumjamnu 3D monmen enementa anteHckor Hu3a y LTCC Ttexnonoruju je
pa3BHjeH Ha OCHOBY pAacCIIOJIOKMBHX I0JIaTaka KOMEpPIHjaJTHO JOCTYITHHX YHIl-aHTeHa. BpeaHoctn
MaKCHMAJIHHUX I0jayara U mpuiarohema pean30BaHHX aHTEHCKUX HH30Ba ojpelheHe cy Ha OCHOBY
Mepema S-napaMeTapa JBOIPUCTYIIHUX MpeXa Koje ¢y o0pa3oBaid MapoBH WIACHTUYHHUX aHTEHA Ha
melycoOHMM pacTojamuMa Koja cy oJroBapalia JajJeKuM 30HaMma 3pauera. VizMepeHe BpeIHOCTH Cy
ce 100po noxianaie ca npeapuhamuma 100HjeHUM cuMynanyjama Ha 3D mozeny.

Y pany [6], kareropuje Ms3, mpoyuyaBaHa je MOryhHOCT mpHMeHe INTaMmaHuxX (QuiITapa
HENIPOIIyCHHKA oIcera paau nodoseiama Mel)ycoOne u3onanuje uzMel)y npenajHuka U CONCTBEHOT
NpUjeMHUKAa KOJ paauo penejHuX ypehaja ca pagHuMm ¢pekBeHIHjama y o0O0JIaCTH BHIIEr
MHJIIMeTapeKor omncera. OCHOBHM (HIITap ce CacTOju OJ1 apa pe3oHaTopa ca OTBOPEHOM IMET/HOM U
YCIIOPEHEM Tajlaca KOjH Cy CIpPErHyTH ca o0e cTpaHe BOJa KOjH je peaqu30BaH Kao CHMETPHYHU
MuKpocTpuIl. Beha n3onanuja je octBapuBaHa KackaJupameM HEKOJIHMKO OCHOBHHX (HITapa, JA0K CY
IIMPH HENPOIIYCHU OIICE3U OCTBAPHBAHH CYKLECHBHHM CKAJMpPAkEM BeJIMYMHA pe3oHaTopa. OBaKBH
GuATPH Cy MOroAHM 3a HHTETpalHjy Yy HANOjHOj MPEXH aHTEHCKHX HH30Ba, MPH YeMy He
Npoy3poKyjy mnoBehame yKyNHHMX IMMEH3Hja AHTEHCKOT HH3a IMOINTO je pe3oHarope Moryhe
CMECTHUTH y PACIIOJIOKUB CII000JaH MPOCTOP.

Y pany [7], xareropmje Mj3, mNpHKazaH je WHTEPAKTHBHH MOJEN 3a H3padyyHaBame
(pexBeHIMjCKe KapaKTepUCTHKE (UIITPA IPOIYCHHUKA OIICera ca aHTUIApaJIeIHOM KOH(Uryparujom
y3 HCTOBPEMEHY CHHTE3y BPEIHOCTH CBHUX HErOBHX KOMIIOHEHTH. Mojiesl je 3acHOBaH Ha
anpoOKCHMATHBHUM, alM JIOBOJGHO NpELU3HUM, (opMylIamMa y 3aTBOPEHOM OOIHMKY y Kojuma
(urypuiny Tpu He3aBHCHA IapameTpa, oJl KOjHX Cy 1Ba KpykHe (DpeKBEeHIMje TPAHCMHCHOHHX HyJIa



y JIOEE€M U FOPHEM HEMPOIMYyCHOM oricery. MIMIuieMeHTalujoM anpoKCUMaTUBHEX (Gopmyna y 6uino
KOjH MpOrpaM 3a CHUMYJIAlHjy eJeKTPUYHHUX Kolia o0uja ce Mojen (uiaTpa mpormycHHKa oIcera ca
TjyHaOMITHUM (PPEKBEHIIM]CKUM KapaKTepHCTUKama.

VYV pany [8], xareropmje Mj3, HCTpaxyje ce mNpUMeHa (QuiaTapa ca aHTUIAPAIIETHOM
KOH(UTYpalujoM 3a To0Hjamke MTaMITaHuX (Guitapa ManuxX JUMEH3Hja ca JBOCTPYKUM IPOIYCHUM
ornceroMm. Ilperxomnu wuaeanmu3zoBaHun Mojaen GuiaTpa nobOospIIaH je 3aMEHOM  HJICATHUX
UHIYKTHBHOCTH oaroBapajyhum BojmoBuma. KapakrepucTuyHa MMIeaHca BOJOBA je yBeJEHa Kao
JIOJJaTHH HE3aBHCHU IapaMeTap KOjU JOMHHAHTO yTH4Ye€ Ha II0jaBy M II0JIOXKa] Iapa3suTHOT
IPOIYCHOT oOIcera Ha BHWINUM (pekBeHIMjamMa. Ta ocoOMHa je NpUMEmEeHa Yy Mporpamy 3a
CHMYJIAIH]y ENEeKTPHYHUX Koja paau JoOujarka MHTEPAaKTUBHOI MOJENa 3a CHHTE3y KOMIIOHEHTH
¢uiTpa y3 HCTOBPEMEHO H3pavyyHaBame (PPEKBEHIHjCKOT OJ3UWBa Ca JBOCTPYKHM IPOIYCHUM
OTICEroM, 3a pa3IMYUTa pacTojama u3Mel)y mponmycHuxX orcera.

Y pany [10], kareropuje Mg3, nmpuKa3aHo je Kako je momoly jeaHocTaBHe MoOIU(UKaIHje
€JIEMEHTapHOT (PUITpa MPOMYCHUKA OICera ca aHTUIapaJIeTHOM KoHpurypamujom moryhe nobutu
nap TPaHCMHMCHOHHUX HyJa y OJIM3uHHU nmponycHor orcera ¢puirpa. Takohe cy u3BeneHe u penamuje y
3aTBOPEHOM OOJIMKY 3a W3padyyHaBambe€ CBHUX KOMIIOHEHTH MPOTOTHINA (HITPA, Y 3aBUCHOCTH O]
(pekBeHLMje TPAHCMUCHOHMX HYJIa M 3a pa3jMYdTe UIMPUHE MPOIyCHOTr oricera. M3noxeHa je u
METO/IOJIOTHja pealn30Bama (HITpa eleMEeHTHMa ca pacrloie/beHUM mapaMmerpuma. [Ipukasana
npomupeHa KoHpurypauuja ¢uirpa Beoma je norojHa 3a cuHresy P® u mMukporanacHux ¢uirapa
KEJbEHUX KapaKTepHCTHKA, KAa0 M 3a NPAKTHYHY pealn3alHjy y Hajpa3IiYuTHjHM ILUTaHApHHM
CTpyKTypama u TexHosorujama. OBaj paa je mporjameH 3a HajOO/BM paja Ha CEKUHUjH 3a
MukpoTtanacHy u cyomunumerapcky TexHuky Ha 57. Kondepenunju ETPAH-a, 2013. rox.

Pan [11], xateropuje Mg ©0aBu ce pealn3anujoM AaHTEHCKOI HH3a ca IHPKYJIapHOM
TOJIApU3ALIUjOM Ca CEKBEHIIHjATHO-POTUPAjyhoM Mpe)koM 3a Hamajame. [Iper3HuM JTHMEH3HOHHCAHEM
KapaKTepUCTHYHUX HMIEJIAHCH YETBPT-TAJIACHUX BOJOBAa KOjH o00pa3yjy yjasHH JelIUTElb,
OCTBapeHa je paBHOMEpHa II0Jiela YJIa3HOT CHTHajla Ha cBa YeTHpH 3paveha enementa. M3noxeHn
KOHIIENT je BepU(PHKOBAH MEPEHEM KapaKTepHCTHKA EKCIIEPHMEHTATHOT MOJIeIa.

Texuuuko pememe [13], kareropwje Mgs TnpHKasyje pealu3aidjy IITaMIIaHE AaHTEHE
ONTHMMHU30BaHE 3a paj] Ha jBa ¢pekBeniujcka oncera: GSM 900 u GSM 1800, na cyncrpary FR4,
nebspuHe 1,6 mm, npu YyemMy cy NoTpeOHH €IeMEeHTH 3a npuiaroleme aHTeHe Takohe peaau3oBaHu
Kao INTammaHa Kosia. PejHa MHIYKTHBHOCT je peajM30BaHa ca JiBa ceTa MapalieIHUX BOJOBa
MelycoOHO moBe3aHMX Kpo3 IHMENEKTPUYHH CYICTpPAaT METAIM30BAaHHM BHjama Tako aa obpasyjy
IITaMIIaHU CoJIeHOU . PeqHa kanmanuTHBHOCT KoJia 3a Npuiiaroherme je peaan3oBaHa Kao INTaMIIaHH
IUIOYacTH KOHJEH3aTop. Peanm3anuja KOMIOHEHTH 3a mpuiaroheme Kao IITaMIIaHWX ejleMeHara
omoryhmuna je 1a ce mporpamoM 3a eNeKTpPOMarHeTCKy aHajlu3y MpPOIEHH BUXOB yTHIA] HE CaMo Ha
npunaroheme, Beh U Ha 1Ujarpam 3pauerma aHTeHe Ha 00e pajiHe (peKBeHIIH]e.

Texnnuko pememe [14], xareropuje Mgs omoryhaBa moctuzame BelHMKe H30Jaluje usmehy
npeJajHe U IpHjeMHEe aHTeHEe pagapa 3a Mepeme Op3uHe MPOojeKTHIa, KOje Cy CMeIITeHe Ha OJIMCKOM
pactojamy y 3ajennuukoM Kyhumry. IToGosplame H3oaimje MOCTHKE Ce JOJAATHHM CIIPEKH-AKOM
KojuM ce obesbehyje curnan cympotHe dasze U HNPHOIIKHO jeHAKE AMILIMTYJAE, Y OJHOCY Ha
HEeXKEJbCHH CHTHAJI IpeciyllaBama, y LMy Jo0ujama pe3ynTyjyher curuaia jelHaKor pasiiuiM Ta
nBa curnana. C o03MpoM Ja je, y NMpeTXoAHO] Bep3HjH pajgapa, 3acuhere pajapcKor NmpvjeMHHKa
CHTHAJIOM KOjH NOTHYE M3 COICTBEHOr NpelajHuKa Ouiao JumuTHpajyhu ¢axrop 3a mosehaBame
OCETJbMBOCTH M IpeJajHe CHare, a THME W JOMETa, OBO TEXHHYKO pelleme omoryhasa GUTHO
NOMNpaB/balbe YKYNMHHMX KapakTepUCTHKa pazaapa. [IpemiokeHa peaiusaiyja je MOHOBJbMBA MU
BPEMEHCKH U TeMIIepaTypHO CTaOHIIHA.

Texunukxo pememe [15], kateropuje Mgs npukasyje peanusanujy MmepHor ypehaja 3a nerexuujy
M MEpEeHmhe OCHOBHUX KapaKTEPUCTHKA C1abuX cCHrHana Ha MuKpoTtaiacHoM K omncery. OBO TEXHHYKO
pelIee cafpyKu HEKOJIMKO HHOBALKja Kao IITO Cy: ynoTpeda NeHTaroHaJIHUX JIUIoJa ymMecTo patch-
aHTeHa, YUME je INOCTHIHyTa Beha mupHHA (PEKBEHIM]CKOT PaJHOr ONCEra MTAMIAHOT AHTEHCKOT
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HM3a; pealn3alifja aHTeHCKOT HU3a Ha CYINCTpaTy MoOoJbIIaHUX MEXaHHYKUX U TEPMHUYKUX 0COOMHA
KOjH j€ HCTOBPEMEHO W IIOTOJHHMjH 33 MOHTaXy aKTHBHHX KOMIIOHEHTH, 4YMMe je omoryhena
MHTErpanyja ITamIiaHe aHTeHe M Il0jayaBaya y jeMHCTBeHH ckion; npumeHa Klopfenstein-oBux
TpaHchopmaTropa MMIENAHCH y HAINOJHO] MPEKH, YHME je MOCTUTHYTO OJJIHYHO Ipuiaroheme y
IIMPOKOM (DPEKBEHLIMJCKOM paHOM orcery; ymorpeda Hittite-oBor majomryMHOr IojayaBaya ca
no00JbIIaHUM KapaKTEpUCTHKAMA.

Texnuuko pememe [16], kateropuje Mgs omoryhaBa peanusanujy aHTE€HE ca IHPKYJIapHOM
NOJApU3alMjOM y BHJIY LITAMIIAHOT AHTEHCKOT HU3a M3BEJICHOT Y MHKPOCTPHUI TeXHOJOTHjH. OBO
TEXHHYKO pellemhe capKu HEKOJIMKO HHOBAllKja Kao IITO Cy: pealu3aluja aHTeHe ca [UPKYyJIapHOM
MOJIApU3aIMjOM Y BHJIy aHTEHCKOT HU3a ca IEHTPATHO CHMETPHYHOM MPEXKOM 3a Hallajame, YUMe ce
MmehycoOHO KommeH3yjy mapasuTHa 3padyema M HocTike Oosba (Mama) BpeaHocT AR-a; no6po
npopadyyHaTa M HM3Be/IeHa MpeXka 3a npuiaroheme KOjoM je y LEJIOM PaJHOM OICEry MOCTHTHYT
xoepurmjeHT pednexcuje mamwu o —20 dB. Ilpukaszanu meton omoryhaBa MacoBHY U jedTHHY
NPOM3BO/JbY AHTEHA ca LUPKYJapHOM I[IOJIApU3alUjoM ca BeoMa JOOPHM M TOHOBJBHBHM
KapaKTepuCcTHKama, OMI0 Kao moceOHEe KOMIOHEHTe, OHJI0 HMHTErpUCAaHHX Cca OCTAIUM
NOJICKJIOTIOBUMA TEJIEKOMYHHKAIIHOHOT ypehaja.

Texuuuko pememe [17], xateropuje Mgs npukasyje peaqu3anujy MHKPOTAIACHOT elia
npumonpenajauka JloriepoBor pamapa, uMju je (DPEKBEHIM]jCKH OICEr, 3axBasbyjyhu NpUMEHH
mmpokornojacHor Gysel-oBor nenuTesba, MPOLIMPEH Ha 11e0 MUKpOTaiacHu X orcer, ox 8 1o 12 GHz.
[lITamnana nao4uIa je peaau3oBaHa y YeTBOPOCIOjHO] TEXHHIIU, YHME j€ T10jeIHOCTaBJbeH U yOp3aH
NpoLeC MOHTaXE y CEpPHUjCKO] MPOM3BOAMU. M3nmazHa cHara mpeaajHOr CHTHala je, 3aBHCHO O
Bep3uje, o1 +20 dBm no +30 dBm, nox cy ryOunu koHBep3uje nprujeMHor curnana peaa 8 dB. Osum
TEXHUYKHM peliemeM ce obe3belyje MacoBHA U €KOHOMHYHA IPOM3BO/IEbAa MOY3IaHOI IOACKIIONA
KOjH je jeJjaH 0J1 HajBaXKHHjUX IOJICKIIONOBA JOILUIEPOBOT pajaapa 3a Meperhe Op3uHe MPOjeKTHIIA.

Texnnuko pememe [18], kateropuje Mgs npHKa3syje aHTEHCKH HU3 ca YETHPH JHEIECKTpHYHA
pe3oHaTopa YKymHHMX AMMeH3Hja 55%25 mm. OcTBapeHo je 3amoBosbaBajyhe mojavame oa =~ 13 dBi
y3 npunaroheme 6osbe o1 —25 dB. 360r jenHocTaBHE KOHCTPYKIIHje, aHTEHCKH HH3 je MOroJaH 3a
yrpazmy y IpeHOCHE, OJJHOCHO CBE TUIIOBE ypehaja Koju 3axTeBajy aHTeHE MaJIUX JTUMEH3H]a.

Texnnuko pememe [19], kareropuje Mgs NpHKaszyje peaqu3anujy aHTEHE ca IUPKYJIapHOM
TMOJApU3aLMjOM Yy BHJY INTAMIIAHOT AHTEHCKOT HH3a H3BEAECHOT y TEXHOJIOTHjH H3IMTHYTOr
MHKpocTpuna. OBO TEXHHUYKO peIleHe CaJpXKM HEKOJIHKO WHOBAIMja Kao INTO Cy: peaiu3aiuja
aHTEHE Cca LUPKYJIApHOM I0JapH3allijoM Ha INTAMIIAHO] IUIOYHMIIA Ca HEXOMOTEHOM pe(epeHTHOM
MacoM, mTo omoryhaBa peanu3anujy BOJOBAa Ca BEJIUKOM KapaKTEPUCTHYHOM HMMIIEAHCOM Y
TEXHUIM HU3JUTHYTOT MHKPOCTPHIIA, @ BOJOBAa Ca MaJlOM HMIIEJAHCOM Yy TEXHHUIM KIACHYHOT
MHKpPOCTpHIIA Ca TAHKMM JIMEIEKTPUKOM; H3M3ame 3pauehux enemeHara W3Haj MOIJIOTE, YHME CE
nobuja Behe mojadyame 3paueher enemeHTa HU3a, Ka0 MW Behe yKymHO Mojauarse LENOr HM3a, a
HCTOBPEMEHO C€ 3HA4YajHO Npoumpyje (peKBEeHIHjCKH paaHH orcer; H00po mpopadyHara |
U3BEJIEHa MpeXa 3a NpHiaroheme KOjoOM je y IeJIOM paJHOM OICEery IMOCTHTHYT KOe(HIHjeHT
pedrekcuje Mamby U NOpe TUCKOHTHHYHTETA IIPOY3POKOBAHOT HEXOMOTEHOM pe()ePEHTHOM MACOM.

Texuuuko pememe [20], kareropuje Mgs npukasyje MHKPOTAIACHH JI€0 CHMYJIaTOpa MOKPETHOT
1IMJba, HAMEHEHOI 3a UcHHUTHBame Jlomuep pamapa. OBaj MOJCKION je pealu30BaH y BHAY JBa
UJICHTHYHA IITaMIIaHa aHTEHCKa HM3a, OJ KOJUX CBakH MMa mnojadyame Behe ox 20 dBi. Huzosu cy
UHTETPHCAHH Ca IIMPOKOIIOJaCHUM JBOCTPYKO OanaHcupaHuMm memadeM. OBaj MOJCKIION MOXeE Ja
pamu y xommuietHoM Ka oncery ¢pexsenuuja, ox 26,5 no 40 GHz. Ilpukasano pememe omoryhasa
IPOM3BOJIbY MOy3naHor npodecuoHanHor ypehaja koju je HeomxomaH y cBUM (hasama pasBoja,
NPOM3BOJIE U eKcIutoaTauuje JlomnepoBux paaapa koju paae Ha Ka orncery ydectaHocTu.

Y IOKTOpCKoj nMcepranuju kanaupara [12], kareropuja Myp caapaHu Cy CBH pe3y/ITaTH
yOJIMKOBaHM y pajJoBUMa U3 obactu MukporanacHux ¢unrapa [1], [3], [7], [8], [9] u [10], koju cy
Yj€/IHO U Haj3HAYajHU]H Pe3yJITaTH HCTPAKUBAA Y IIPOTEKIIOM [ETOrOUIIHEM MEPHO/TY.



3. KBajiuTaTHBHA OlleHA HAYYHOI J0NPHHOCA

3.1. KBajiuTeT Hay4YHHX pe3yJiTaTa

3.1.1. HayyHu HMBO H 3HAa4aj pe3yJiTara

Kanauaar je ocTBapuo HaydHH JONPHHOC Y 00JaCTH MHMKPOTAIaCHE TEXHHKE, €JIEKTPOHHKE U
npuMemeHe eleKTpoMarHetuke. M3nsajamo pan Teopuja u peanusayuja jeOnocmasnux guamapa
NponycHuKa oncez2a ¢a AHMUNAPANEIHOM KOHGuU2ypayujom Kao HAjBOKHU]U pajl KOJU j€ KaHIuaat
00jaBHO y IPETXOJHOM IETOTOJHIIEHEM IIEPHOJLY.

KoMIuleTan crnmcak pajaoBa Koje je KaHauaaT 00jaBHo y MPETXOJAHOM IETOrOAMIIEBEM ITEPHOTY
je mar Ha mo4eTKy 2. moryiaBiba. JemaH pan je kareropuje Maj,, ceiam pajgoBa cy ca MehyHapomHux
cKynoBa Kateropuje Mss, jenan paj je o6jaBibeH y nomahem dacomucy kateropuje Msy, 1Ba paza cy
ca CKyIoBa HAIMOHAJIHOT 3HAa4aja KaTeropuje Mg3, ocaM TeXHHUKHX pellema Kareropuje Mgs. Jenan
pes3yInTar je og0pameHa JOKTOpcKa JucepTanuja, kareropuje My;.

JlBa Haj3HAuajHMja M HAjOOMMHHja paja o] KOjuX je jenaH objaBibeH y MehyHapoaHOM a jena y
nomaheM dYacomucy JeTajbHO Cy omucanu y Ttadkama 2.3.1 m 2.3.2 oBor H3BemTaja, y Jely
,JleTasbHuju TIperiie pagoBa 00jaB/beHHX Y MPETXOJHOM IIETOroAUIIBeM nepruoay . Ocramm paioBu cy
HaBeJIEHU M yKpaTko onmcanu y geny 2.3.3 ,Ilpernen ocranmux panoBa 00jaBbeHUX Yy NMPETXOHOM
NETOTOAUIIEEM ITIEPUOTY .

3.1.2. YTuuajuocr

UctpaxuBama KojuMa ce KaHauaaT 0aBHO y IMPETXOJHOM INETOTOJUINEM IEPHOIY CY BpIIO
aKTyenHa. Benwkd /€0 pazoBa yKJbydyje TEOPHjCKY AaHAIM3y IpOy4YaBaHUX CTpykTypa, EM
CHMyJIalldjy, @ TOTOBO CBHM paJOBH M TEXHHYKA pelIema YK/byduyjy H H3pady XapIBEPCKHX
IIPOTOTUIIOBA, MEPEEHE PEATH30BAHHX KAPAKTEPUCTHKA H Iopeherme ca TeopHjCKUM npeiBuhamuMa.

[Toka3zaresb yTHIaja y HaydHOM paiay je u Harpajza [lpymrsa 3a ETPAH kojy je xanauzpat
n00Ko 3a HajOOJBM paj MPE3eHTOBAaH Ha CEKIMjH 3a MHKpoTanacHy H CyOMHIIMMETApCKY TEXHMKY
(MT) na 57. Koudepenuuju ETPAH-a, 3a pax [10].

3.1.3. [IapameTpn KBaJIUTETA YaCONHCA

Ha temy MuKpoTasacHUX (¢uiTapa KaHIUAAT j€ y MPETXOIHOM METOTOJHINEM IEPHOIY
o6jaBuo pan y Boaehem vacomucy u3 006J1aCTH €IEKTPUYHO U €JIEKTPOHCKO HHKEHEPCTBO:

Progress in Electromagnetics Research/PIER (M21,),

ca umMnakT (axkropom: 5.298, u panrom: 3/245, 3a 2011. roz.

3.1.4. KonkpeTaH Hay4YHH JONPHHOC KAHAHJATA Y PeaTu3alujH pe3y/ITaTa

VY Haj3HAYajHUJUM pagoBHMa 00jaBJbeHUM TOKOM IPETXOJHOT MeToroumImer nepuoxa [1], [3],
[7], [8], [9] u [10], xoju nmpunanajy obiracTu UCTpaXKuBama JOKTOpcKe aucepranyje [12], kanauaat
je TIpBH ayTop, KOjU je yjeHO 00aBHO M JOMHHAHTAH €0 aKTHBHOCTH Ha pealu3allijd TUX pazoBa
y3 CaBeTOJaBHY MMOMOh MEHTOpa U KO-MEHTOpa.

VY CBUM OCTaJIMM paJioBUMa KaHJWIAT j€ TMOKa3a0 BHCOK CTENEH CaMOCTAJIHOCTU Y Hay4HO-
UCTPa)XMBA4YKOM pajJy M BHCOK CTeneH ydemrha, MOIITO je NMPBH ayTop y CBHUM ITyOJIHKOBAaHUM
paioBUMa y MPOTEKJIOM METOrOJIUIIBEM MEPUOIY, KA0 U Ha CBUM TEXHHYKHM pellIeHhHMa, H3y3€eB
TEXHUYKOT peliema [18] Ha kome je apyru ayTop.



3.1.5. Penocaen ayropa y o6;1acTHMa y KOjHMa je TO O/ CYIITHHCKOT 3Ha4aja, 6poj ayTopa,
Opoj cTrpanuna

Pan kareropmje Mji,, KOJU CaIpiKH TEOPHjCKY aHAM3y, HyMEpPUYKe CHMYJAlije |
eKCIepUMeHTalIHE pe3yaTarte uMa 3 ayropa. O 7 panosa, kareropuje M3, 6 pagoBa uma 2 aytopa, a
JenaH paj, KOju calipkH M eKCIIepHMEHTalIHe pe3ynTare, uma 3 ayropa. Kanmuaar je jenunu ayrop
Ha jeJIHOM pajly Kateropuje Ms; u jeqHOM pany kateropuje Mes, 10K jefian pax kareropuje Mg; koju
Cap)Ku eKCIIepUMEHTalIHe pesynrare uMa 4 aytopa. O 8 TeXHUYKHX pelera kareropuje Mgs, Koja
CBa cajip)ke MPaKTHYHY peanu3alujy, 4 peema uMajy o 3 ayropa, 3 peliema uMajy 1o 4 ayropa,
JIOK j€ Ha jeTHOM TeXHHUKO pemnere Cunuina JoBanosuh jenunu aytop. Moske ce 3aK/by4HTH J1a je Y
Coy4ajy CBHX pe3yjirata y TIIPOTEKIOM METOTOAMIILEM TEPHOIY 3aI0BOJEEH KPHTEPH|yM
JI03BOJBEHOT Opoja KoayTopa 3a IpUXBaTame IyHOT e()eKTHBHOT Opoja moeHa.

Paj xareropuje My, canpxu 22 crpane. Pan kareropuje Ms; caapxu 6 crpana. On 7 paxosa
Kareropuje M3, 2 pana caapku 6 ctpaHa 10K S5 pajgoBa canapxu 4 crpane. J[Ba pana kateropuje Ms,
canpike 6, onHocHO 4 cTpane. JlokTopcka aucepTanuja Kanguaara caapxu 191 crpany.

3.1.6. EneMeHTH NPHMEH/bHBOCTH HAYYHHX Pe3yJITaTa

Pesynratu nayyHor pajna kanauzaara koju ce tudy pamosa [1], [3], [7], [8], [9] u [10], xao u
JoKTopcke nucepranmje [12], a koju ce ogHOCe HA INTaMIaHe MHKpOTalacHe (HUITPE, y BEIHKO]
MEpH Cy OJMax NPHMEHJbMBH y MOJEPHHM TEJIEKOMYyHHKAIHOHMM cHCcTeMHMa. McTo Bakm M 3a
pesyntare pajgosa [4] u [11] u3 o6nacTu mMTaMIaHUX aHTEHA ca UPKYJIAPHOM M0JIAPU3AaLIH]OM.

[IpuMeHIbUBOCT pe3yJiTaTa OCTBAPEHHX y TEXHHUKHM pererbuma [13] - [20] nemoHcTpHpana je
y TEXHUYKOj JOKYMEHTAI!]! pelieha.

3.2. PykoBoheme u yuemhe y npojekruma, noTnpojeKTHMa H NPOjeKTHHM
3ajanuma

Y NpOTEKIIOM NETOTOJMIIEEM NEPHOAY, KaHAHIAT je PYKOBOJMWIIALl IOINPOjeKTa Y OKBHDY
IPOjEKTa TEXHOJIOIIKOT pa3Boja, MHHHCTAPCTBA IIPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT pa3Boja:
— TP32052 - UctpaxuBame U pa3Boj peliema 3a mobosbliame mephopMaHcH OeKHIHUX
KOMYHHKAIAOHUX CHCTEMA y MHKPOTATACHOM U MHJIMMETapCKOM OTicery (hpeKBeHIH]a;
¥ YYECHUK Ha MPOjeKTy:
— TP32024 - Pexonpurypabunne, myntuOaHa ¥ CKEHHpaHE aHTEHE Ha 0asu
MeTamarepHjana 3a Oe)XHUHe KOMyHHKAI[HOHE CHCTEME M CEH30DE.
V panujeM nepuoiy, KaHAUIAT je OHO PYKOBOIHIIAIl HHOBAIMOHOT MIPOjEKTa:
— MukpoTtanacuu nojauaBad cHare 10 W 3a pammopenejne ypehaje y (pexBeHIHjcKOM
oncery oxa 6.4 no 7,2 GHz
U YYECHHK Ha MPOjeKTUMa:
— MukpoTtansacHu CHCTEMH 3a MPEHOC JUTHTATHUX CUIHAJIA,
— EnexrpomarneTnka, MUKpOTaJlacCHa TEXHHKA U ONTHYKE KOMYHHKAIH]€;
— Panmno-penejuu cucremMu 3a NpeHOC IUTUTATHUX CHTHAJIA CPEIIET KalaluTeTa,;
— Jlaka GecniunoTHa neTuiMma ca nparehom enekTpoHUKOM;
— HoBa  renepamMja = MHJIMMETapCKMX  JIMHKOBA Ha  0a3d  KOMIIO3HTHHX
HAHOCTPYKTYPHCAHUX MaTepHjaja;

— Hoga renepanuja nuHkoBa kanamurera 155 Mbit/s Ha GppekBeHnnjckum oncesuma 4, 6,
13,15, 18, 23, 26 u GHz.

3.3. AKTHBHOCT Y HAYYHHM H HAYYHO-CTPYYHHM JAPyIITBHMA

Kanpunar je unan ynpyxema IEEE on 1987. romune y cexnmjama:
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— Microwave Theory and Techniques,

— Antennas and Propagation,

— Electromagnetic Compatibility,

— Magnetics,

— Broadcast Technology Society,

— Education,

— Circuits and Systems u

— Components Packaging and Manufacturing Technology.

Kanmunar je penensent 3a yaconuce: Electronic Letters, Microwave and Wireless Components

Letters, Microwave Review, kao u koHpepenuuje TEJI®OP u TEJICUKC 3a ob6aactu
MHKpOTaJIaCHU (PUITPH U IITaMIIaHE aHTEHE.

3.4. YTHuaj Hay4yHHUX pe3yJrTaTa

Kanpunar je nobutauk narpane JIpymrsa 3a ETPAH 3a Haj60bH paji Ipe3eHTOBaH Ha CEKLHjH
3a Mukportanacuy u cyomumumerapeky texuuky (MT) na 57. Kondepenuju ETPAH-a, 3a pan [10]
Ha KOMe je KaHau1aT Ouo jeluHH ayTop.

Taxobe, y panujem nmepuosy, KaHIUIAT je OHO TOOUTHHK MOBEJbE JYTOCIOBEHCKOT YAPYXKEHa
3a MUKpPOTAJIaCHY TEXHUKY M TEXHOJIOTH]y 32 HCTAKHYTe Hay4He pe3yjraTe y 00JIacTH MUKPOTAIacHe
TEeXHHUKe, NocTUruyte y 2005. roaunm.

3.5. Konkperan 10npHHOC KAHIHJATa Y peajiu3alMju paAoBa y HAyYHHM
HEHTPHMA Y 3eM/bH H HHOCTPAHCTBY

CBeyKynHO, KaHAUJaT je MOKa3ao BEJIMKU CTENEeH CaMOCTATHOCTH Y HAy4HO-MCTPaKHBAUYKOM
pany. Y moCTynky u3pajie pajoBa IpeIOXkKHO je BUIIE pellera Koja Cy ce Mmokasaia Kao gobpa. Y
JocajaiimeM paay capahuBao je ca yKymHo 33 KoayTopa U3 3eMJbe U 2 U3 HHOCTPAHCTBA.

4. EneMeHTH 32 KBAHTUTATHBHY aHAJIM3Y paja

[Ipema Baxxehem IIpaBHIHHKY O NOCTYNKY M HAYdWHY BpEIHOBaEka, M KBAaHTHTATHBHOM
HCKa3uBalby HAyYHOHUCTPAXMBAYKHMX pe3yjTaTa MCTpakuBadya MHUHHCTApCTBAa MPOCBETE, HAYKE H
TEeXHOJIOMKOr pasBoja Pemybnuke CpOuje y Tabenu cy cymMapHO KBAaHTHTATHBHO INPHUKA3aHU CBU
pajoBH Koje je a1p Cunuina JoaHoBHh MyGIMKOBAO TOKOM MPOTEKIMX €T FOJUHA.

TabGena 1: Ilpukas o6jaBibeHnx panoBa, ykbydyjyhu 6poj pamoBa, BHXOBY KaTeropusalujy,
Opoj 60/10Ba, Kao u yKynHHu 6poj 600Ba OCTBapeHHX 3a U300p y 3BambE.

Kareropuja Bpoj 6oaoBa no pany Bpoj paposa Ykynan 6poj 6oxoBa
M. 10 1 10
\Y B8 1 7 7
Ms, 1,5 1 1,5
Mg 0,5 2 1
M, 6 1 6
Mgs 2 8 16
YkynHo 41,5
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5. 3ak/by4ak u npeajior

Hayuno-uctpaxuauku paja kanauaara CuHuina JoBaHoBHha je y MPOTEKJIOM IMETOTOIUIIHEM
NEpUOJy Tpe cBera OMO yCMepeH Ha IpoydyaBame (uiITapa MpoIllyCHHKA OIlcera Ha MHKPOTAJIaCHUM
y4decTaHocTUMa. ToMe y MPUJIOT TOBOPH U YHH-EHMIIA 1A j& U3 OBE 00JIaCTH KaHIMIAT Y TOM MEPHOJTY
o0jaBuo: jeman pan y MehyHapomHom wacomucy (Mjj,), 4YeTHpH pama Ha MelyHapOIHO]
KoH(pepenuuju (Ms3), jeman pan y nomahem uacomucy (Ms;) W jemaH pax Ha jJomahum
koH(pepeHuujama (Mg3), Kao ¥ 1a je TeMa BeroBe JOKTOPCKe JAUCcCepTalije MpHIaaaia 0Boj 00IacTH.

JlonatHu npesMeT UCTpaXkuBamba KaHauaaTa Ouse Cy U mTaMaHe aHTeHe ¥ aHTEHCKH HU30BH, ca
HarjJacKoM Ha aHTEHCKE HU30BE€ ca LUPKYJIapHOM mnoiapusaunujoM. Ha Ty TeMy oGjaBibeHa cy Tpu
pana Ha mehynapoauuMm koHpepenuujama (Ms3), jenan pax Ha gomahum koHbepeHumjama (Mgs;) u
1IeCT TeXHUYKUX peliema kateropuje (Mgs).

Kanmunar, Cunnina JoBanosuh, je 10 camga ykynHo oOjaBuo 85 pamoBa u 24 TeXHHYKA pellema y
cnenehum kateropmjama: 2 pana kateropuje Myj,; 1 pan kareropuje M); 2 pana kareropuje May; 2
paza kareropuje My3; 31 caommreme ca Mel)yHapoaHUX cKymoBa kareropuja Mss; 2 pana y nomahem
Jaconucy kareropuje Ms;; 3 paga y nomahem yaconmcy kareropuje Msy; 42 caommrema ca CKyna
HALlMOHAJIHOI 3Hauaja KaTteropuja Mgs; 4 TEeXHHUKHX pelnerma kareropuje Mg, u 20 TeXHMUYKHX
peema kateropuje Mgs.

Y tabenu 2 je marT YNOpEeOHHM Nperiie]l HEONXOJAHHX M OCTBAPEHHX IOEHA Yy I0jeJAUHHM
KaTreropujama koje je kanauzaar, Cunuma JoBaHoBuh, OCTBapHO Ha OCHOBY paaoBa 00jaBJLEHUX Y
IIPETXOHOM IETOTOUIIHEM ITEPHOLY.

Tabena 2: TabGena 3a oLeHy HCIYHEHOCTH yCJIOBa 3a W300p y 3Bambe Hay4HH CapaJHUK (IpeMa
[IpaBuHUKY O  MOCTYNKY, HAyMHy BpeJHOBaka M  KBAHTUTATUBHOM  HCKA3HBamby
HAy4YHOMCTPAXMBAUKUX pe3yJiTaTa HCTPaKUBAYA.

3a TeXHHYKO-TEXHOJIOIIKEe H OHOTEXHHYKE HAyKe

Jubepennujansu ycios- nOTpeOHO je 1a KaHIuAaT uMa HajMambe XX MmoeHa,
On npBor u360pa y npeTxoqHo | Koju Tpeba aa npunanajy cieaehum kareropujama:
3Bame 10 u300pa y 3Bame..........

Heonxonno | OcrBapeno
Hay4unu capagnuk ViymHo 16 41,5
MIO+M20+M31+M324M33 | 1w
M41+M42+M51 >
M21+M22+M23+M24> |5 LLL
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Ha OCHOBY M3HETHX YMH-EHHLA, PUKA3aHOT M MO3UTHBHO OLEHEHOI aKaJeMCKOT, CTPYYHOT H
HAaY4YHO-MCTPaXMBA4YKOr paja kKanauaarta Cunuine JosaHosuha, Komucuja cmatpa ja KaHauaat
WCIyHaBa CBE YCIOBE IpOMMcaHe 3aKOHOM O HayYHOMCTPaXMBAYKOj JENAaTHOCTH, Kao H
kputepujyme nepuHucaHe IIpaBUIHMKOM O MOCTYNKY, HA4YWHY BPEHOBaba M KBAHTHTATHBHOM
MCKa3WBaby HAyYHOUCTPA)XKMBAYKUX pe3y/iTaTa HCTpaXKuBaya.

Komucuja npennaxe HacrasHo-nayunom Behy Enexrporexmmukor daxynrera y beorpaxy na
np Cunminy JoBanosuha usaGepe y 3sate HAYUHH CAPA/THUK.

V beorpany, 9. jyna 2017. roaune

YJIAHOBU KOMHUCHJE

{qut Z/ uw//

Jlp Munan Wnuh, penosuu npodecop
Vuusepsurer y beorpany - Enexrpotexunuku daxynrer

M. Tocks

Jlp Muoapar Tacuh, noueHt
Vuusep3utet y beorpany - Enexkrporexuuuku daxynrer

e
-l TRRG

Jp Bparucnas MunoBanosuh, peaoBHu npodecop
Vuusep3uter CUHIUAYHYM
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