
KOMTSIJI zA sruDIJE II srEpENA ELEKTRoTEHNItxoc raxur,TETA u
BEOGRADU

Komisija za studije II stepena, Elektrotehnidkog fakulteta u Beogradu, na svojoj sednici odrZanoj:.:)j:._jJ!__. godine imenovalo nas je u komisiju za pregl-ed i o""nu niaite, rada dipl. inZ.
Nenada cvetkoviia pod naslovom "Elektronsko upravljanje rasvetom na vozilu pomo6u ARM
mikrokontrolera". Nakon pregleda materijala komisija podnosi slede6i

IZVESTAJ

1. Biografski podaci kandidata

Nenad A. Cvetkovii je roclen 16.06.1975 godine u Vr5cu. Srednju elektrotehnidku Skolu je
zavr5io u Vr5cu smer energetika. Elektrotehnidki fakultet u Beogradu je upisao 1994. godine, na
odseku za elektroniku. Diplomirao je juna 2010 godine sa prosednom oienom na ispitiia 7.27, na
diplomskom 10. Master studije na Elektrotehnidkom fakultetu u Beogradu upisao je novembra 2010
na odseku za elektroniku. PoloZioje sve ispite sa prosednom ocenom g.6.

2. Opis master rada

Master rad sadrli 43 stranice teksta, zajedno sa slikama i dodacima. Rad sadZi l0 poglavlja i spisak
literature. Spisak literature sadrZi I I referenci.

Prvo poglavlje predstavlja uvod u kome su opisani predmet i cilj rada. Predstavljeni su zahtevi
dana5njih sistema rasvete vozila i na osnovu njih opravdana potreba za uvodenjem mikrokontrolera
koji bi upravljali takvim sistemom. Daje se predlog za kori56enje 32-bitnog mikokontrolera iz ARM
familije.

U drugom poglavljuje dat ka6i opis razvoja svetlosne opreme na vozilima.
Treie poglavlje upoznaje koji su najde56i tipovi rasvete na vozilima, sa posebnim akcentom na

primenu halogenih sijalica danas i mogu6i prodor LED rasvete u narednom periodu.
Cetvrto poglavlje detaljno opisuje najde56e kvarove inedostatke klasidnih sistema rasvete na

vozilima, gde se navodi sedam problema koji se uglavnom odnose na probleme praktidnosti i
ekonomidnosti.

Peto poglavlje upoznaje sa osnovnim karakteristikama PWM signata.
Sesto poglavlje navodi razloge upotrebe PWM signala u stabilizaciji emisije svetlosti, i nadin

odreclivanja duty cycle PWM signala tako da snaga svake sijalice bude konstantn4 bez obzia na napon
vozila.

u sedmom poglavlju daje se tadan opis mikrokontrolera koji se koristi. Izabran je 32-bitni
mikrokontroler ARM familije sa oznakom LM3S9B95 proizvoilada Texas Instuments. Sa katkim
opisom njegove arhitekture i oblastima primene.

U osmom poglavlju opisuje se nadin realizacije, navode se algoritmi rada i elektridne Seme svih
delova upravljaikog uretlaja, sa detaljnim opisima pojedinadnih delova upravljadkog ureclaja.

Deveto poglavlje daje pregled merenja na probnom primerku upravljadkog uretlaja, merenja su
uglavnom vrsena osciloskopom, jer su posmatrani upravljadki PWM signali na sludajnim primercima
sijalica vi3e razliditih proizvotlada i razliditih snaga.
Datje i pregled merenja u sludajevima otkaza sistema napajanja vozila. U ovom poglavlju se navode
i prednosti ovakvog sistema kroz deset tadaka u odnosu na klasidan sistem rasvete.

Deseto poglavlje je zakljudak gde se navode prednosti ARM mikrokontrolera i urettaja koji je
upravljan njime.



3. Analiza rada sa kljuinim rezultatima

Master rad dipl. InZ. Nenada Cvetkovida se bavi problematikom klasidnih sistema rasvete na

vozilima i mogu6im poboljSanjima uvotlenjem ARM mikokontrolera. Osnovna funkcija

upravljadkog uredaja je i(ontrola napona i otkaza na svakoj sijalici, sa razvijenim algoritmom za

oiredivanje'takve fWM kontrole, da se im se uvek dovodi nominalan napon uz meki start, tako daje

mogu6nost njihovog otkaza smanjena na minimum.
iazvlen je ,pruiliueki uredjaj koji ima univerzalnu primenu, mogu6a je primena kako na novim

vozilima u iro""ru proizvodnje, tako i na ve6 postoje6im sistemima rasvete, od putnidkih vozila do

vozila specijalnih namena.
Osnovni doprinosi rada su:

l. Razvijenje sistem upravljanja rasvetom niske cene i produZenog veka trajanja, sto

smanjuje troikove eksploatacije vozila.
2. Predloienaje kontrola napona na sijalicama kojaje nezavisna od napona vozila,

takav pristup dosada nije primenjen na vozilima.
3. Rad ima iekoloSki doprinos, jer vodi ka smanjenoj potro5nji sijalica, koje su

ozbiljan element u reciklaZi autoindustrije, obzirom na njihovu potroSnju'

4. pove6anaje sigumost putnika kroz stabilnu emisiju svetlosti kojaje sastavni deo

rada, a iotkaz sijalicaje lakSe detektovati.

5. Dobijenaje mogu6nost daljeg razvoja, jer samo prepravkama u programskom kodu

mogu se realizovati novi algoritmi upravljanja i menjati principi rada, zbog brzog

razvoja auto industrije koja traZijeftine i lako promenljive sisteme'

4. Zakljuiak i predlog

Kandidat Nenad cvetkovi6 je uspeSno reSio zadatak poboljSanja rasvete na vozilima

uvodjenjem mikrokontrolersi<og iitt".u, dije su prednosti vi5estruke, gledano sa ekonomske i

;r"k,i;;r strane. predloZeni siitem moZe znadajno da unapredi razvoj elektronskih upravljadkih

uredjaja na vozilima i da pove6a pouzdanost rasvete i sigurnost putnika'

funiiaut je iskazao samostalnost i sistematidnost u svome postupku kao i inovativne elemente

tokom izrade rada.

Nu ornoru gore navedenog Komisija predlaZe Nastavno-naudnom ve6u Elektrotehnidkog fakulteta

u Beogradu 
-da prihvati iad ,, ele[tronsko upravljanje rasvetom na vozilu pomodu ARM

mikrok"ontrolera " dipl. InZ. Nenada Cvetkovi6a kao master rad i odobri javnu usmenu odbranu'
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